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Lizenzen und Warenzeichen

Microsoft®, Windows®, Windows 2000®, Windows XP® und Windows Vista® sind eingetragene
Warenzeichen der Microsoft Corporation. Alle benutzten Warenzeichen und Firmenbezeichnungen
unterliegen dem Copyright der jeweiligen Firmen.
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1 Vorbemerkung
1.1 Verwendete Symbole

»  Handlungsanweisung
Reaktion, Ergebnis
Bezeichnung von Tasten, Schaltflachen oder Anzeigen

LT

Querverweis

Wichtiger Hinweis
Fehlfunktionen oder Stérungen sind bei Nichtbeachtung moglich.

Information
Erganzender Hinweis

o Il o=

2 Sicherheitshinweise

Lesen Sie vor der Inbetriebnahme des Gerats die Bedienungsanleitung. Vergewissern Sie sich, dass sich
das Gerat uneingeschrankt fir die betreffende Applikation eignet.

Die Missachtung von Anwendungshinweisen oder technischen Angaben kann zu Personen- und/oder
Sachschaden fuhren.

3 Systemvoraussetzungen

3.1 Hardware

— PC mit Pentium-lllI-Prozessor oder héher, Taktfrequenz min. 500 MHz

— min. 128 MB Arbeitsspeicher

— min. 35 MB verfligbarer Festplattenspeicher

— CD-ROM-Laufwerk

— XGA-kompatible Grafikkarte mit min. 1024 x 768 Pixel Bildschirmauflésung
— Ethernet-Netzwerkkarte flr 10Base-T/100Base-TX, TCP/IP-Protokoll

— PC-Maus

3.2 Software

— Betriebssystem Microsoft XP oder Vista

3.3 Benotigtes Zubehor

— Crossover-Kabel fir Parametrieranschluss (Ethernet), M12-Stecker/RJ45-Stecker, 4-polig
z. B. Art.-Nr.: E11898 (2 m)

— Anschlusskabel fiir Versorgungsspannung und Prozessanschluss, M12-Kabeldose, 8-polig
z. B. Art.-Nr. E11231 (2 m, Kabelende konfektionierbar)

Informationen zum verfligbaren Zubehor (hier z. B. fiir O3D201) unter:
www.ifm.com — Datenblatt-Suche — 03D201 — Zubehor
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4 BestimmungsgemaRe Verwendung

In Verbindung mit efector pmd3d ist das PC-Bedienprogramm E3D201 fir folgende Aufgaben vorgese-
hen:

e Visualisierung des Kamerabildes (Monitor)

e Parametrisieren der Kamera (Parameter)

5 Installation

Nachfolgend werden die Installation und die Einstellung fiir den Betrieb mit einer fest vergebenen IP-
Adresse beschrieben (= Direktanschluss an PC).
Dies ist die werkseitig voreingestellte Betriebsart der Kamera.

Die Abbildungen und Texte zeigen den Installationsvorgang unter Windows XP. In den anderen Windows-
Versionen verlauft die Installation in der selben Weise.

5.1 Hardware

» Gerat mit einem Crossover-Kabel mit der Ethernet-Schnittstelle des PCs verbinden.

5.2 Software

Um das PC-Bedienprogramm zu starten, haben Sie folgende Mdglichkeiten:
e Start direkt von der CD

e Kopie auf den PC und direkter Start

e |Installation auf dem PC

5.2.1 Programm ohne Installation von CD starten
» CD in das Laufwerk legen.

> Startmenil wird getffnet.

» Menulpunkt "efector pmd3d starten" wahlen.

> Programm wird gestartet.

5 ) Falls die Autostartfunktion flir CD-Laufwerke deaktiviert ist und das Startment nicht automatisch
1 gedffnet wird:

» Datei "O3Dstart.exe" im Hauptverzeichnis der CD mit einem Doppelklick starten.
> Startmenl wird geéffnet.
» Menipunkt "efector pmd3d camera starten" wahlen.

> Programm wird gestartet.

5.2.2 Programm ohne Installation von Festplatte starten

» PC-Bedienprogramm von CD auf die Festplatte kopieren.

» Datei "O3Dstart.exe" im Hauptverzeichnis mit einem Doppelklick starten.
> Startment wird gedffnet.

» Menupunkt "efector pmd3d camera starten" wahlen.

> Programm wird gestartet.

5.2.3 Programm auf Festplatte installieren
» CD in das Laufwerk legen.
> Startmen( wird gedffnet.
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» Menupunkt "efector pmd3d camera installieren” wahlen und den Hinweisen der Installationsroutine
folgen.

> Programm wird installiert.

5 ) Falls die Autostartfunktion fiir CD-Laufwerke deaktiviert ist und das Startment nicht automatisch
1 geoffnet wird:

» Datei "O3Dstart.exe" im Hauptverzeichnis der CD mit einem Doppelklick starten.
> Startmeni wird geéffnet.

» Menupunkt "efector pmd3d camera installieren" wahlen und den Hinweisen der Installationsrou-
tine folgen.

> Programm wird installiert.

5.3 Werkseinstellung

5.3.1 Netzwerkseinstellung IP-Adressbereich

Der IP-Adressbereich von Gerat und PC muss Ubereinstimmen.

Netzwerkadresse Stationsadresse
efector pmd3d camera O3D2xx 192.168.0 69

= #
PC 192.168.0 z.B. 10

5.3.2 Werkseinstellung Parameter

efector pmd3d O3D2xx Beschreibung Werkseinstellung
Parameter

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol off (AUS)

P IP-Adresse 192.168.0.69
nETm Subnetz-Maske 255.255.255.0
GWIP Gateway-Adresse 192.168.0.201

5.3.3 IP-Adresse PC uberpriifen und einstellen

Anderungen in den Netzwerkeinstellungen des PCs erfordern erweiterte Benutzerrechte.
Wenden Sie sich gegebenenfalls an lhren Administrator.

» Meni "Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP)" aufrufen.
Das Windows-MenU "Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP)" ist z. B. erreichbar Uber: Start —
Systemsteuerung — Netzwerkverbindungen — LAN-Verbindung — Eigenschaften.

Option "Folgende IP-Adresse verwenden" wahlen.

IP-Adresse Uberprifen und ggf. einstellen (hier z. B. 192.168.0.10).
Subnetzmaske eintragen (255.255.255.0).

Standardgateway leer lassen.

vVvYyyVvyy

Einstellungen mit [OK] bestatigen.
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- Eigenschaften yon Local Area Conne
Allgemein I Authentifizierung I Enweitert I

YWerbindung herstellen Lber:

Ing Intel(F] 825650 M Gigabit Metwark Cc

Dieze Werbindung venwendet folgende Elemente:

%CIient for Microzoft Metwaorks
BFile and Printer Sharing for Microzoft Networks
o8 (105 Packet Scheduler

I nkernet P

Installieren | Deinstalliersn Eigenzchaften

— Beschreibung
TCRAP, das Standardprotakoll fiir wish-MNetzwerke, das den
D atenauzstausch uber verschiedene, miteinander verbundene
Metzwerke ermaoglicht.

[~ Symbol bei ‘erbindung im Infobereich anzeigen

¥ Benachrichtigen, wenn diese Yerbindung eingeschrankte oder
keine Konnektivitat besitzt

ak Abbrechen

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP 2] x|

Allgemein |

IP-Einstellungen kionnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
MNetzwerk diese Funkbion unterstitzt. Wenden Sie sich andernfalls an
den Metzwerk administrator, um die gesigneten |P-Einstellungen zu
beziehen.

= |P-Adresse automatisch beziehen

—{% Folgende IP-4dresze verwenden:

IP-Adresse: 192 168, 0 .10

Subnetzmaske: I 285 285255 . 0
Standardgateway: I . . .

' DNS-Serveradiesse autamatiseh beziehen

—{% Folaende DMS-Serveradressen venwenden:

Bevarzugter DMNS-Server: I R . R
Alternativer DMS-Server: I . . .

Emweitert... |
ok | Abbrechen |
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6 Basisfunktionen des Programms

6.1 Grundlagen zur Bedienung

6.1.1 Benutzeroberflache

=I5

lﬁ efector pmd3d camera - Parametricie+-Software E3D201 - ¥ersion 1.0 - ifm electronic gmbh

Datei Merbindungen | Einstellungen  Hilf 4

o | Sprache  *| v Deutsch
B =1~ TEEFT o Epglisch

Franzdsisch

@ Uber diese Seite ...

* Triggermodus *

o Parameter | Filter I Trigger] Allgemeinl Netzwerkparameterl
Wizualizierung

I Belichtungszeit : 4 r| o 2.20ms Automatizch einstellen
Intenziat & |—|—|
% Dynarnik. Narrnal | Hoch
) Distanz
5 Hirtergrund I Begrenzt Frei |
Perspektive

Trigger auslosen | Werkseinstellung |
< Zuilick. | Abbrechen it | ‘
’§| OMLINE | [MewCamera] Q30200 t,4040] |—| Editiere A1 |
L — T
Pos. Bedienelemente Funktion
1 Modus e Parameter
Parameter editieren
e Monitor

Anzeige oder Visualisierung
— des erfassten Objekts
— der eingestellten Parameterwerte

2 Statusleiste o Netzwerkstatus des Gerats (OFFLINE/ONLINE)

e Geratename

e Artikelnummer/Geratstand/Firmware des verbundenen Gerats
e visualisierte Anzeige der Kameratemperatur

e Auswertezeit

3 Werkzeugleiste Schaltflachen (z. B. "Speichern" oder "Verbinden")
Nicht anwahlbare Befehle sind grau dargestellt.

Mentileiste Pulldown-Menis mit Programmfunktionen.

Schaltflache [Uber diese Seite...] | o Informationen zum aktuellen Fenster

Ergebnisfenster e z. B. gewahltes Sensorprogramm
e Ergebnis (z. B. 230 mm)
7 Registerkarten Registerkarten fir die Konfiguration verschiedener Einstellmdglichkeiten
A/B Anwahlvarianten Identische Befehle kénnen tber unterschiedliche Zugriffe gewahlt werden.

(Abhangig von der Programmfunktion)

A = Anwahl lber Pulldown-Menu in der Menlileise
B = Anwabhl lGber Schaltflache
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6.2 Programmstart

» PC-Bedienprogramm starten.

> Startbildschirm zeigt ca. 5 Sekunden die Artikelnummer, Programmbezeichnung und Versionsnummer.

efector pmd3d camera

®

L

efector pmd3d camera
Parametrisier-Software
Version : 1.0 caww: eora)

Anrt. Nr.: E3D201
v, ifim.com

> Wird das Programm zum ersten Mal gestartet und befindet sich das Gerat im Lieferzustand, erscheint
eine neutrale Benutzeroberflache.
(Im Lieferzustand ist eine Anwendung mit Standardeinstellungen gespeichert)

Wil efector pmd3d camera - Parametrisier-Software E3D201 - ¥ersion 1.0 - ifm electronic gmbh i I ] 1
Datei  Verbindungen Einstellungen  Hilfe

[ber diese Sefe ... |

‘ < Zuriick: | Abbrechen Weiter | ‘

,E| OFFLINE | | ’_| |

Status: OFFLINE
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6.3 Benutzersprache auswahlen

» In Mendileiste unter [Einstellungen] — [Sprache] — die gewiinschte Sprache wahlen.

@ efector pmd3d camera - Parametrisier-Software E3D201 -

Dakei  Verbindungen | Einstellungen  Hife

?g Sprache | Deutsch
<= | Englisch

*
‘ |7 Franzdsisch li

6.4 Gerat mit Bedienprogramm verbinden

6.4.1 Alternative 1: Lesezeicheneintrag

» In Mendileiste unter [Verbindungen] — [IP-Adresse] wahlen.

@ efector pmd3d camera - Parametrisier-Software E3D2

Datei | Yerbindungen Einstellungen Hilfe
IP-Adresse ...
35 |

Yerbinden

> Benutzeroberflache wechselt zu den Verbindungseinstellungen.

> "Gespeicherte Verbindungen" enthalt einen Lesezeicheneintrag mit den Standardeinstellungen des

10

Gerats.
(Ist dies nicht der Fall, weiter mit 6.4.2 oder 6.4.3)
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i efector pmd3d camera - Parametrisier-Software E3D201 - Yersion 1.0 - ifm electronic gmbh

Meuer Sensor

Standort: Meuer Standork
IP: 192.168.0.69 [8080]
MaC:

[T T
—

» Lesezeicheneintrag (z. B. "Neue Kamera") markieren und [Verbinden] klicken.
Alternativ: Doppelklick auf den Eintrag.

11



PC-Bedienprogramm E3D201

> Statuswechsel: OFFLINE — ONLINE

— Benutzeroberflache wechselt in Monitor-Modus.
Schaltflache [Monitor] ist aktiviert.
Monitorfenster zeigt nach einem Triggerimpuls die aktuelle Aufnahme des Geréats.

@ efector pmd3d camera - Parametrisier-Software E3D201 - Yersion 1.0 - ifm electronic gmbh =l 3]
Datei Verbindungen Einstellungen  Hilfe

€ [

2 H

>
Anzeige @ Uber diese Seite .. |
Lingar |
I Logarithmizch

Ungiiltige Bildpunkre W zu schwach
[ 2u intensiv

Parameter | Netewerkparameter

Wisualizierung
lli_ Belichtungszeit : 10,00 ms Median-Filter : Aus
tensital
i Drynanmik : Hoch Mittehwert-Filker Aus
Bz | Hintergrund : Begrenzt Ergebnismittelung dber 1 Bild

Triggermodus Kontinuierich

Perspektive | Pausenzeit : 141 ms

‘ < Zuriick: | Abbrechen hEiter | ‘

% | ONLINE | [MewCamera] | C30200A0 [Ver.4040] 1: | Beobachte Al |Auswertezeit 1 B9 ms

il

Das Herstellen der Verbindung kann einige Sekunden in Anspruch nehmen.

6.4.2 Alternative 2: Eingabe der IP-Adresse des Gerats
» In Mentileiste unter [Verbindungen] — [IP-Adresse] wahlen.

@ efector pmd3d camera - Parametrisier-Software E3D2
Datei | Yerbindungen Einstellungen  Hilfe

IP-Adresse ...
¢ M |

YWerbinden

_ I

> Benutzeroberflache wechselt zu den Verbindungseinstellungen.

» |IP-Adresse des Gerats in das Feld "IP-Adresse" eintragen.

» Voreingestellte Portnummer 8080 Ubernehmen.

1 Ist auf dem PC eine Firewall aktiv, darauf achten, dass dieser Port und die Portnummer 50002 flr
2J die Bildubertragung freigeschaltet sind.

» [Verbinden] klicken.

12
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> Statuswechsel: OFFLINE — ONLINE
(wie 6.4.1)

6.4.3 Alternative 3: IP-Adresse des Gerats suchen

» In Mendleiste unter [Verbindungen] — [IP-Adresse] wahlen.

@ efector pmd3d camera - Parametrisier-Software E3D21
Datei | Yerbindungen Einstelungen Hife

%5 IP-Adresse ... |

Yerbinden

\ [ I

> Benutzeroberflache wechselt zu den Verbindungseinstellungen.
» [Kameras suchen ...] klicken.

> Fenster "Netzwerk-Suche* 6ffnet sich.
[‘)atx‘ai Werbindungen  Einstellungen  Hilfe

| efector pmd3d camera )

—Suchbereiche
O Metzwerkadresse :
|182 |1EB ID IU LLiEshen |
Subnetzmaske : Poit
ork :
|255 _|255 _|255 _ID 050
Suche starten 2
—Sensor-Detektior
Sensorname Standort IP-Adresse MAC-Adresse
Schiiefen
Werbinden | [bermehmmen Slle iibermetimes |
Hilfe ok |

== OFFLINE | [MNewCamnera]

>

z. B. 192.168.0.0).

(ber diese Seite ...

Unter "Suchbereiche" wird automatisch der IP-Bereich ibernommen, der am PC eingestellt ist (hier

= ] Wenn Sie weitere Netze durchsuchen wollen, missen Sie sicherstellen, dass die Gateways lhres
1] PCs korrekt eingestellt sind. Im Zweifelsfall wenden Sie sich an lhren Netzwerk-Administrator.

» Wenn Sie andere Netze durchsuchen wollen, IP-Adressbereich im Feld "Netzwerkadresse" tiber-

schreiben.

» [Hinzuflgen] klicken.

13
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> Netzwerkadresse wird in Suchliste GUbernommen.
Felder fiir Netzwerkadresse und Subnetz-Maske sind leer flr weitere Eintrage in die Suchliste.

efector pmd3d camera |

Suchbergiche

Metzwerkadresse : Hinzufiigen 192168.0.0
. I . I I LLaschen

Subnetzmaske :

i~ Senzor-Detektion

Werbinden | Obemefimen | Alle ibemehmen |

Hire | |

» [Suche starten] klicken.
> |m Fenster "Kamera-Detektion" werden die gefundenen Gerate aufgelistet.

» [Ubernehmen] klicken.

> Alle zur Verbindung mit dem Gerat erforderlichen Netzwerkdaten werden unter dem angegebenen
Geratenamen und dessen Standortbezeichnung in einem Lesezeicheneintrag lokal auf dem PC ge-

speichert.

efector pmd3d camera | 5

Suchbergiche

Metzwerkadresse : Hinzufiigen | 192168.0.0
I . I . I I LLazchen |

Subnetzmaske :

[ o 0

Suche starten |

~Sensar-Detektior

00:02:01:20:4E: A5

MewCamera Newlocation 192.166.0.99

Werbinden | Ubemehmen | Alle Ubernehmen |

Hire | ok |

» Eintrag in der Suchliste markieren und [Verbinden] klicken.
Alternativ: Doppelklick auf den Eintrag in der Suchliste.

> Statuswechsel: OFFLINE — ONLINE
(wie 6.4.1)

14
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7 Betriebsarten

Das Gerat unterscheidet zwei Betriebsarten

e Parameter

e Monitor

15
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7.1 Monitor

Nach dem Einschalten des Gerats befinden Sie sich im Monitor-Modus. Hier kbnnen Sie das Gerat bei
seiner Arbeit beobachten.

W efector pmd3d camera - Parametrisier-Software E3D201 - ¥ersion 1.0 - ifm electronic gmbh = | Dlﬂ
Datei  Verbindungen Einstellungen  Hilfe

CHE |

Anzeige @ [Uber diese Seite ... |
x|

I Logarithmisch

Ungiiltige Bildpunkte B Zu schwach
:E [ 2u intengiv

Parameter | Metzwerkparameter

Wizualisierung
lli Belichtungszeit : 10,00 ms Median-Filter : Aus
tensitat
i Dynamik. Hoch Mitkelwert-Filker : Aus
Digtanz | Hintergrund : Begrenzt Ergebnismittelung dber 1 Eid

Triggermodus ; kontinuietlich

Perspeklive | Pausenzeit : 141 ms

‘ < Zuriick: | Sbbrechen ieiter | ‘

I | ONLINE | [MewCamera] | 03020084 [Ver.4040] 1"

Beobachte 41 | Auswertezelt | 69 ms

Pos. Element Funktion

1 Visualisierung Alternativen zur Visualisierung des Kamerabildes.

2 Registerkarte [Parameter] Belichtungszeit
Dynamik
Hintergrund
Triggermodus
Pausenzeit
Status der Filter

Einstellung der Ergebnismittelung

3 Registerkarte [Netzwerkparameter] o |P-Adresse
e Subnetzmaske
o Gateway usw.

4 Kamerabild Darstellung des aktuellen Kamerabilds je nach Einstellung der
Visualisierung

16
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7.1.1 Das Intensitatsbild

T I
Anzeige
Linear |
— | Logarthmisch
i
Ungiiltige Bildpunkta B 2u schwach
[ 2u intensiv

Das Intensitatsbild beschreibt die Visualisierung basierend auf der Reflexionsstarke des darzustellenden
Objekts. Es ist vergleichbar mit einem Schwarz-Weil3-Bild einer Kamera.

Dieser Modus ist flr folgende Tatigkeiten geeignet:
e Scharfeeinstellung des Objektivs (Uber die Einstellschraube an der Riickseite des Gerats)

e Justage der Position des aktiven Bildausschnitts.

Farbindikatoren

e Rot getdnte Bildbereiche:
Bildpunkte, die eine zu geringe Lichtreflexion aufweisen, werden rot dargestellt.

e Orange getdnte Bildbereiche:
Bildpunkte, die eine zu starke Reflexion aufweisen, werden orange dargestellt (zu geringe Distanz
zum Objekt).

Rote und orange Bildbereiche liefern keine Abstandswerte.

Rote und orange Bildbereiche sollten vermieden werden. Eine Korrekturmdglichkeit besteht bei der Ein-
stellung der Bildqualitat.

Zur Visualisierung werden die einzelnen Bildpunkte Uber den gesamten Bildbereich normiert. Punkte
grol3er Intensitdt werden hell, Punkte kleiner Intensitat dunkel dargestellt.

Ist die Dynamik des Bildes sehr groB3, d. h. die Differenz zwischen den starksten und den schwéachsten
Bildpunkten sehr ausgepragt, so erscheinen die Bereiche geringer Reflexion tendenziell sehr dunkel,
Konturen in gréRerer Entfernung sind dann oft nicht mehr zu erkennen.

In diesem Fall I&sst sich die Bandbreite der Intensitaten logarithmisch darstellen, was einer Anderung in
etwa einer Kontrastabschwachung gleichkommt.

» Anzeige [Linear] oder [Logarithmisch] wahlen.

17
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7.1.2 Das Distanzbild

Anzeige

I Aitomatisch
M anuel |

Hintergrund
402 i

- 300 rarn
- 320 mm

- 340 Objekt

02 |

bemetimen |

- 360 mm

- 380 rm

- 400 rarmn

Ungiiltige Bildpunkta [ 2unah
W 2u weit entfemt

Das Distanzbild beschreibt die Objektszenerie anhand des Abstands zur Kamera. Dabei wird jedem
Bildpunkt je nach Abstand zur Kamera eine entsprechende Farbe aus dem Spektrum zugeordnet. Klei-
ne Absténde beginnen im roten Bereich und wechseln im Verlauf des Spektrums Uber gelbe und griine
Bereiche bis hin zu Blauténen fir gro3e Abstande.

Anzeige

Bei aktivierter Schaltflache [Automatisch] wird die gesamte Bandbreite der Abstandswerte optimal auf das
zur Verfligung stehende Farbspektrum abgebildet. Die jeweilige Zuordnung der Abstande zu den Farben
zeigt der Bargraph im linken Bereich.

Die Normierung erfolgt auf Basis der ersten darzustellenden Distanzwerte und wird beibehalten. Sollten
sich die Abstandswerte im Verlauf der Bilddarstellung beispielsweise durch grofiere Anderungen der Sze-
nerie erheblich veradndern, so wird die Normierung automatisch angepasst.

Bei aktivierter Schaltflache [Manuell] kdnnen Sie die Verteilung des Farbspektrums verandern. In den
Eingabefeldern stellen Sie den minimalen und den maximalen Abstandswert ein, in dessen Bereich das
Farbspektrum neu aufgeteilt werden soll. Das Feld "Hintergrund" steht fir den maximalen Abstandswert,
"Objekt" fir den minimalen Abstandswert.

Farbspektrum manuell anpassen
» [Manuell] klicken.
> Felder fUr Hintergrund und Objekt sind frei geschaltet.

» Um den aktuellen Abstand eines speziellen Bildpunkts zu ermitteln, mit der rechten Maustaste auf den
gewunschten Bildpunkt klicken.

> Der gemessene Abstandswert wird unter dem Kamerabild angezeigt.

» Gewilinschte Werte zwischen 0 und 6500 mm fir "Hintergrund" und "Objekt" eingeben.

? Der Eingabewert fur "Hintergrund" muss groé3er sein als der Wert fur "Objekt" .

» [Ubernehmen] klicken.
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7.1.3 Die perspektivische Darstellung

- 305 rarn
: 325 rnm
: 345 rnm
: 360 rnm
- 380 rm

- 400 rarmn

Anzeige

I Automatisch Manuel |

Hinterarurd [hjekt

IdDD i I3Dd m

[bermehmen |

Perzpektive
Standardansicht |

[ Unagiiltige Bildpunkte Optionen =<

Die perspektivische Darstellung entspricht prinzipiell der Distanzbilddarstellung, jedoch erfolgt hier eine
raumliche Visualisierung. Dabei wird jedem Bildpunkt je nach Abstand zur Kamera eine entsprechende
Farbe aus dem Spektrum zugeordnet.
Kleine Abstande beginnen im roten Bereich und wechseln im Verlauf des Spektrums bis hin zu Blauténen
fur grof3e Abstande.
Unguiltige Bildpunkte sind weil dargestellt. Sie liegen entweder mehr als 6,5 m vom Gerat entfernt oder
werden aufgrund lhrer zu starken Reflexion nicht beriicksichtigt.

Darstellungsarten

» Darstellungsarten der perspektivischen Darstellung Gber die Werkzeugleiste auswahlen

Symbol Funktion

,{L’ Zeigt die Abstandsdaten der Kamera als farbige Einzelpunkte.

Aa;li.ll-l' Zeigt die Abstandsdaten der Kamera als farbige Balken.

}&l’i@r Zeigt die Abstandsdaten der Kamera als farbiges Maschennetz.

‘ﬁl} Zeigt die Abstandsdaten der Kamera als farbiges, perspektivisches Modell.

Schaltet das Koordinaten-Gitter ein/aus.

VergroRert die perspektivische Ansicht.

Verkleinert die perspektivische Ansicht (Standardeinstellung).

Anzeige

Bei aktivierter Einstellung [Automatisch] wird die gesamte Bandbreite der Abstandswerte optimal auf das
zur Verflgung stehende Farbspektrum abgebildet. Die jeweilige Zuordnung der Abstande zu den Farben
zeigt der Bargraph im linken Bereich.
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Die Normierung erfolgt auf Basis der ersten darzustellenden Distanzwerte und wird beibehalten. Sollten
sich die Abstandswerte im Verlauf der Bilddarstellung beispielsweise durch groftere Anderungen der Sze-
nerie in relevanter Weise verandern, so wird die Normierung automatisch angepasst.

Bei aktivierter Schaltflache [Manuell] kdnnen Sie die Verteilung des Farbspektrums verandern. In den
Eingabefeldern stellen Sie den minimalen und den maximalen Abstandswert ein, in dessen Bereich das
Farbspektrum neu aufgeteilt werden soll. Das Feld "Hintergrund" steht fur den maximalen Abstandswert,
"Objekt" fir den minimalen Abstandswert.

Mit der Schaltflache [Optionen] kénnen Sie das Optionsfeld zur Bildjustage zeigen oder verbergen. Sind
die Optionen ausgeblendet, sehen Sie das Ergebnisfenster.

Farbspektrum manuell anpassen
» [Manuell] klicken.
> Felder "Hintergrund" und "Objekt" sind frei geschaltet.

» Werte zwischen 0 und 6500 mm fir "Hintergrund" und "Objekt" eingeben.

? Der Eingabewert fir "Hintergrund" muss groéR3er sein als der Wert fir "Objekt" .

» [Ubernehmen] klicken.

Betrachtungsposition andern
Sie kdnnen die Position interaktiv verandern.

» Mit der linken Maustaste in das Bildfeld klicken und die Maus bei gedriickter Maustaste in die ge-
wilnschte Drehrichtung bewegen.

> Das Objekt dreht sich um seinen Schwerpunkt in die gewlinschte Betrachtungsposition.

I-BIDmm

- 325 mm

- 345 mm
- 265 mim
- 380 mm

- 400 mr

[1 Ungiilige Bildpunkte Cptionen == I

Urspriingliche Perspektive wieder herstellen
» [Standardansicht] klicken.
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7.1.4 Daten speichern
Das aktuelle Auswertungsbild und die aktuelle Bilddaten kdnnen folgendermafien gespeichert werden:

Symbol Funktion
Speichert das aktuelle Auswertungsbild als Bitmap-Datei (*.bmp)
» Dateiname und Speicherort im neu gedffneten Fenster angeben.
E Speichert die aktuellen Bilddaten (Intensitats- oder Distanzwerte) im Tabellenformat (*.csv)
] Bilddaten aus der perspektivischen Darstellung kénnen nicht gespeichert werden.

Die Gliederung der Werte erfolgt zeilenweise, die einzelnen Werte sind durch Semikolon getrennt, so dass die
Daten in gangige Tabellenkalkulationsprogramme importiert werden kénnen.

» Dateiname und Speicherort im neu gedffneten Fenster angeben.
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7.2 Parameter

» [Parameter] klicken

8 efector pmd3d camera - Parametrisier-Software E3D201 - Yersion 1.0 - ifm electronic gmbh

Datei Yerbindungen Einstellungen Hilfe

28 & |

e

Wisualisierung

Ungiiltige Bildpunkte W zu schwwach
[ 2u intensiv

i Belichtungszeit :
Intenzitat
Dryprvamik.
Distanz b
5 Hintergrund
Perspeklive

Trrigger auslbzen

Anzeige @ Uber diese Seite .. |
Linear
I Logarithrmizch
—
o
e
Parameter | Filker I Triggerl Allgemeinl Netzwerkpalameterl
u H| 10,00 ms Automatizch einstellen
MNomal I Hoch
Begrenzt LI
| Werkseinstellung |

< Zuriick: | Abbrechen eiter > | ‘

@ | ORLINE | [MewCamera]

‘ 03020044 [Yer.4040] lc' | Editiere A1

|Auswertezeit i 69 ms

Pos. Element Funktion

1 Parameter Einstellung von Belichtungszeit, Dynamik und Hintergrund

2 Filter Auswahl der Filter Median und Mittelwert sowie Ergebnismitte-
lung

Trigger Triggermodus auswahlen

4 Allgemein Allgemeine Verwaltung (Geratespezifische Benennungen, Info
zum Softwarestand, usw.).

5 Netzwerkparameter Netzwerk-Parameter einstellen (DHCP Ein/Aus, IP-Adresse,
usw.)

» Bildscharfe Uber die Einstellschraube an der Geraterlickseite optimieren.

]
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7.2.1 Parameter

In der Registerkarte [Parameter] legen Sie die Eigenschaften der Bildaufnahme fest.

Paramneter | Filker | Triggerl a'-‘xllgemeinl Netzwerkparameterl

Belichtungszeit : u

Dnarnik, Marmal | I Hoch
Hirtergrund I Begrenzt Frei |

j 10,00 ms Automatizch einstellen

Tirigger, auslozen | Wwierkzeinstellung |

Belichtungszeit

Die Belichtungszeit bezeichnet die Zeit fur die Aufnahme des Kamerabildes. Sie kdnnen die Belichtungs-
zeit automatisch einstellen lassen oder manuell einstellen. In folgenden Fallen missen Sie die Belich-

tungszeit andern:

Bildqualitat

Einstellung

Viele weiRe Bildbereiche (Uberbelichtung)

Belichtungszeit verringern

Viele schwarze Bildbereiche (Unterbelichtung)

Belichtungszeit erhdhen

Weile und schwarze Bildbereiche (hohe Dynamik
durch kontrastreiches Bild)

e Dynamik auf [Hoch] stellen
e Belichtungszeit erhdhen

Starkes Rauschen oder Flimmern des Bilds

e Belichtungszeit erhéhen

Dynamik

Bei kontrastreichen Bildern reflektieren helle Objekte zu viel Licht, dunkle Objekte dagegen zu wenig
Licht. Im Feld "Dynamik" kénnen Sie diesen Kontrast ausgleichen. Folgende Einstellungen werden emp-

fohlen:
Bildqualitat Einstellung
Keine weilen und schwarzen Bildbereiche gleichzei- | [Normal]
tig (geringe Dynamik durch geringe Kontraste)
Weile und schwarze Bildbereiche (hohe Dynamik [Hoch]

durch kontrastreiches Bild)

Bei der Einstellung [Hoch] arbeitet die Kamera mit Doppelbelichtung. Sie misst zunachst mit einer kurzen,
dann mit einer zweiten langen Belichtungszeit. In der kurzen Belichtungszeit werden stark Uberbelichtete

Bereiche aufgefllt.

Durch die Doppelbelichtung verlangert sich die gesamte Belichtungszeit, was bei bewegten Objekten

zum Verschleifen der Kanten fithren kann.

Hintergrund

kénnen.

Die Kamera erkennt Objekte, die weiter als 6,5 m entfernt sein

Bildqualitat Einstellung
Szene hat eindeutigen Hintergrund. [Begrenzt]
Szene hat keinen eindeutigen Hintergrund. [Frei]

Wenn die Kamera Objekte erkennt, die weiter als 6,5 m entfernt sind, liefert sie nur dann sinnvolle Ergeb-
nisse, wenn die Einstellung [Frei] aktiviert ist. Bei dieser Einstellung wird der Messbereich der Kamera
auf die groRere Entfernung eingestellt. Allerdings verdoppelt sich damit auch die Belichtungszeit, was bei
bewegten Objekten zum Verschleifen der Kanten fliihren kann.

— Bedienungsanleitung — Kapitel Eindeutigkeitsbereich
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Parameter einstellen

Um die optimalen Parameter zu ermitteln, folgende Schritte durchfihren:
» Registerkarte [Parameter] 6ffnen.

» Im Feld "Dynamik" [Normal] klicken.

> Die Uberbelichteten Bereiche sind an den der weillen Pixeln zu erkennen. In diesem Bereichen wird
zu viel Licht reflektiert.

Anzeige

I Aitomatisch
M anuel |

Hintergrund
404 i

- 280 rarn
- 305 mm

- 320 mrn Dkjekt

280 | mm

bemetimen |

- 355 mm

- 380 rm

- 405 rarm

Ungiiltige Bildpunkta [ 2unah
W 2u weit entfemt

» [Automatisch einstellen] klicken.

> Die Belichtungszeit wird errechnet und der Schieberegler im Feld "Belichtungszeit" automatisch einge-
stellt.
Alternativ: Belichtungszeit mit dem Schieberegler manuell einstellen:
— Bei Uberbelichteten Bereichen (weile Pixel) Belichtungszeit reduzieren.

— Bei unterbelichteten Bereichen (schwarze Pixel) Belichtungszeit erhéhen.

Anzeige

I Automatizch
M anuell |

Hintergrund

- 270 marn
- 295 mrn

- 320 rarn

69 | mm

[bermetimen |

- 345 mm

- 375 mm

- 400 mm

Ungiltige Bildpunkte [ 2unah
W 2u weit entfemt

» Wenn das Bild tber- und unterbelichtete Bereiche (weile und schwarze Pixel) zeigt, im Feld "Dyna-
mik" [Hoch] klicken.

» Bei weilen Pixeln, Rauschen oder Flimmern des Bilds die Belichtungszeit optimieren:
— Weilde Pixel: Belichtungszeit reduzieren.

— Rauschen und Flimmern: Belichtungszeit erhohen.
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7.2.2 Filter

In der Registerkarte [Filter] wahlen Sie geeignete Filter zur Glattung verrauschter Daten. Wahrend der
Filterung wird die Information benachbarter Pixel verwendet, um den Wert des Zentralpixels zu andern.
Eine Filterung flhrt dazu, dass Flachen geglattet und Kanten abgerundet werden. Je starker die Glattung
einer Flache, desto starker die Abrundung einer Kante.

Filter beeinflussen die Bearbeitungszeit nur unwesentlich. Verschiedene Filter sind kombinierbar.

> 1 Filter helfen schlechte Daten zu verbessern, doch es bleiben weiterhin schlechte Daten. Deshalb
L sollt immer zunachst die Belichtung optimiert werden.

Parameter  Filter ITriggerI Allgameinl Metzwerk parameter

Median I

Mittelvert I

Ergebnismittelung Liber jl Bilder Ubemehmen |

Trigger auslsen | ‘werkseinstellung |

Bei den raumlichen Filtern Median und Mittelwert wird die "3x3 Mittelung" genutzt.

Zunachst wird der Messwert eines zu filternden Pixels betrachtet. Dieser wird dann in Relation zu den
8 angrenzenden Pixeln gebracht. Jeder Filter errechnet einen Mittelwert aus den 9 Pixeln, die Berech-
nungsvorgaben fir die verschiedenen Filter variieren dabei.

Filter Median

Dieser Filter weist gute Glattungseigenschaften auf und beeinflusst die Kanten wenig (Standardeinstel-
lung). Er schlieRt aus den 9 Pixeln jeweils die 2 Extremwerte (positive und negative Ausreiflder) aus und
berechnet den Mittelwert der tbrigen 5 Pixel.

Filter Mittelwert

Dieser Filter weist gute Glattungseigenschaften auf und verwischt die Kanten stark. Der Mittelwert errech-
net sich aus der algebraischen Mittelung der 9 Pixel: Sie werden addiert und durch 9 geteilt.

Ergebnismittelung

Bestimmt die Anzahl der Bilder, die zur Errechnung eines Ausgabewertes herangezogen werden. Die
Standardeinstellung ist 1 Bild, d. h. die Ausgabe des Resultats wird anhand jedes einzelnen Bildes er-
rechnet.

Die Anzahl der Bilder kann bei zeitunkritischen Anwendungen, z. B. dem Erfassen einer Fullhéhe, erhoht
werden. Dies fUhrt zu genaueren Ergebnissen, vergroert aber gleichzeitig die Auswertezeit (Abtastrate).
Die Ergebnismittelung ist eine zeitliche Glattung der Ergebnisse.

Berechnung der Ausgangsfrequenz: Ausgangsfrequenz = Abtastrate / Anzahl Bilder Ergebnismittelung.

Filter wahlen

» Reqgisterkarte [Filter] 6ffnen.

» Gewdunschten Filter an- oder abwahlen.

» Ggf. im Feld "Ergebnismittelung" die Zahl der Bilder erhéhen.
» Mit [Ubernehmen] bestéatigen.
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7.2.3 Trigger

In der Registerkarte [Trigger] wahlen Sie Triggermodus und Pausenzeit.

F'arameterl Filter ~ Trigger IAIIgemeinl Netzwerkparameterl

Triggermadus

Pausenzeit

Trigaer auslosen | ‘Werkszeinstelung |

Triggermodus

Der Triggermodus beschreibt die Triggerquelle. Folgende Quellen stehen zur Verfligung:

Eintrag Funktion
Positive Flanke Externe Triggerung mit positiver Flanke
Negative Flanke Externe Triggerung mit negativer Flanke
Kontinuierlich Interne Triggerung.

Pausenzeit

Die Pausenzeit beeinflusst die Abtastrate. Die Abtastrate entspricht der Zahl der aufgenommenen Bilder
pro Sekunde bei kontinuierlichem, intern getriggertem Betrieb.

Langere Belichtungszeiten oder hohe Abtastraten fihren zu hoher Warmebildung. Damit die Abtastrate
auch bei kurzen Belichtungszeiten 25 Hz nicht Uberschreitet, betragt die minimale Pausenzeit 100 ms.

Werkseinstellung wieder herstellen
» [Werkseinstellung] klicken.
> Parameterwerte werden zurtickgesetzt auf
— Belichtungszeit: 10,1 ms
— Abtastrate: 4 Hz
— Ergebnismittelung Gber: 1
Trigger testen
Mit der Schaltflache [Trigger auslésen] kénnen Sie den Trigger testen.
» Triggermodus im Feld "Triggermodus" wahlen:
— externe Triggerung (Positive Flanke)
— externe Triggerung (Negative Flanke)
— interne Triggerung (kontinuierlich)
» [Trigger ausldsen] klicken.

> Das aufgenommene Bild und die Testresultate werden nach erfolgtem Trigger im Ergebnisfenster
dargestellt.
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7.2.4 Allgemein

In der Registerkarte [Allgemein] tragen Sie Kameranamen und Standort ein.

Parameterl Filker I Trigger Allgemein |Net2werkparameter|

Sensomane : K.amera 1

Sensorstandart : IHaIIa 4a

Fiimwearesversion : 156623436

Zuweisen | “erbindungsdaten speichern
Tirigger auslosen | Werkseinstellung |
Feld Funktion
Kameraname Beliebiger, applikationsspezifischer Geratename
Kamerastandort Standortbeschreibung (z. B. Halle 4a)
Firmwareversion Firmware-Version des Gerats (nicht editierbar und nur tber Update anderbar)

» Kameranamen und Kamerastandort gemaf Applikation eintragen.
» Eintrage mit [Zuweisen] auf das Gerat tbertragen.

7.2.5 Netzwerkparameter definieren
» Registerkarte [Netzwerkparameter] 6ffnen.

F'alameter' Filter | Tliggerl Sllgemein - Metzwerkparameter I

DHCP-Modus HML-RPC Port : IBDBD

IP-Adresse : _I'IBB | ID ISS Video-Port : IEDDUZ

Subnetzmaske : 285|285 |255 ID MAC-Adiesse |DU:DZ:D1 :20:4E:85

Gateway : 192 |1EB IEI IZEI'I Ubernehmen
Tirigaer auslhsen | Werkzeinstellung |

» Alle Eintréage kontrollieren und ggf. andern.

» Eintrage mit [Ubernehmen] auf das Gerét Gibertragen.

Feld Funktion

DHCP-Modus Im DHCP-Modus sind die Felder fir IP-Adresse, Maske und Gateway gesperrt. Der Kamera
wird vom DHCP-Server eine Adresse zugewiesen.

IP-Adresse Aktuell vergebene IP-Adresse des Gerats

Subnetzmaske Standardeinstellung Subnetzmaske

Gateway Standard Gateway-Adresse

XML-RPC-Port Portnummer fiir die Kommunikation Gber das XML-RPC-Protokoll.
(Remote Procedure Call)

Video-Port Portnummer fiir die Ubertragung von Bildern

MAC-Adresse MAC-Adresse des Gerats (nicht anderbar)
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8 Kamera-Software aktualisieren

¢ | Das Update besteht aus einer Datei mit Endung *.swu.

Beim Update gehen alle auf der Kamera gespeicherten Daten verloren.

» Ggf. die auf der Kamera gespeicherten Daten sichern.
» Update-Datei (Datei-Erweiterung: *.swu) in ein Verzeichnis Ihrer Wahl speichern.
» Mit der gewiinschtem Kamera verbinden.

» In den Modus [Parameter] wechseln.

@ Parameter
@ Monitor

In der Menlileiste unter [Datei] — [Sensor-Firmware aktualisieren] wahlen.

W@ efector pmd3d - Parametrisier-Software E3D200 - Yei
Datei Werbindungen Einstellungen  Hife

Beenden | ‘

» Wenn die auf der Kamera gespeicherten Daten gesichert worden sind, Warnhinweis mit [Ja] bestati-
gen.

efector pmd3d E3D200 |

& Achtung, durch den Firmware-Update gehen alle auf dem Sensar varhandenen Daten verloren |

‘Waollen Sie Fortfahren ?
] wen |

> Benutzeroberflache wechselt.
» SWU-Datei zum Sensor-Update auswahlen.
> Datei wird auf die Kamera ubertragen.

Dieser Vorgang nimmt einige Zeit in Anspruch. Nach erfolgreicher Ubertragung erhalten Sie eine Hinweis-
meldung. Die Kamera fuhrt anschliefend automatisch einen Reset durch. Nach der Initialisierung konnen
Sie sich wie gewohnt auf die Kamera aufschalten.

Bei einem Update der Firmware wird die IP-Adresse auf Werkseinstellung zurtickgesetzt.

!
1 Wahrend des Update-Prozesses die Stromversorgung zur Kamera nicht unterbrechen! Dies flhrt
2 ) zu Datenverlust und zur Funktionsunfahigkeit der Kamera.

28



PC-Bedienprogramm E3D201

9 Programm beenden

9.1 Verbindung trennen

» In Mendleiste unter [Verbindungen] — [Trennen] wahlen.

» Alternativ: In Werkzeugleiste das Trennsymbol klicken — 2|

Wl efector pmd3d - Parametrisier-Software E3DZ00 - ¥ersion 1.1 - ifm electronic gmbh ] 3

Datei | yerbindungen Einstellungen  Hilfe
®|0E

IP-Adressel ... | | E ‘
Anzeige @ Uber diese Seite .. |

Pragrarim - 325 mm I Automatizch
» Bildgualitat - 245 mm

Waruell | ‘ Programm
» Abfrage mit [OK] bestatigen.

volumen
> Verbindung zwischen Programm und Gerat wird getrennt.

Hirtergrund

9.2 Programm schliefRen

» In Mendleiste unter [Datei] — [Beenden] wahlen.
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