ifm electronic

Bedienungsanleitung E

RFID UHF-Sensor
Mid Range

efecktoriao

DTE820

09/2015

706386 / 01

S

o|®

==




RFID UHF-Sensor

Inhalt
1 Vorbemerkung . ... 3
1.1 Verwendete Symbole . .. ... ... ... . .. 3
2 Sicherheitshinweise ... ........ . ... . . 3
2.1 Allgemein .. ... 3
2.2 ZICIgrUPPE . . 3
2.3 Elektrischer Anschluss . .. ...... ... .. ... ... . . . . 4
24 Eingriffeindas Gerat . ........... ... . . . .. 4
2.5 LURUNG . .. 4
2.6 Umgebungsbedingungen. ... ...... ... ... .. . . .. 4
2.7 Abgestrahlte elektromagnetische Feldstarken . ..................... 4
3 Bestimmungsgemale Verwendung .. .......... ... i 5
4 Lieferumfang. . . ... . )
O ZUDENOT . .. 5
6 EigenschaftenderAntenne. . ...... ... ... ... . . ... 6
6.1 Lesereichweite und Transponderform .............. ... ... ... ..... 6
7 Lesereichweite und Selektivitat ... ............ ... ... ... ... ... ... 7
8 Normenkonformitat. . .. ... .. . . . 8
O Montage . . ... 10
9.1 Montageort . . ... 10
9.2 Kabelverlegung . ... ... .. 11
9.3 Bohrschablone . . . ... .. ... .. ... 11
9.4 Anschlisse und Zustandsanzeige . ............ ... . ... ... .... 12
9.5 GPIO-und RS-232-Anschluss . . . ... i 13
9.6 Ethernet- und Stromversorgungs-Anschluss . ..................... 14
10 Typische Applikationen. . ... .. . . . 15
10.1 Zugangssysteme . . ... ... 15
10.2 Automatisierungs-Industrie. .. ....... ... .. ... ... L 15
10.3 Weitere Applikationen. . .. ... .. .. . . .. 15
11 AbKUrzungen. . . ... e 16
12 Wartung, Instandsetzung und Entsorgung . .. ................... ... .. 16
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1 Vorbemerkung

Das Dokument richtet sich an Fachkrafte. Dabei handelt es sich um Personen, die
aufgrund ihrer einschlagigen Ausbildung und ihrer Erfahrung befahigt sind, Risiken
zu erkennen und mogliche Gefahrdungen zu vermeiden, die der Betrieb oder die
Instandhaltung des Gerates verursachen kann. Das Dokument enthalt Angaben
zum korrekten Umgang mit dem Gerat.

Lesen Sie dieses Dokument vor dem Einsatz, damit Sie mit Einsatzbedingungen, E
Installation und Betrieb vertraut werden. Bewahren Sie das Dokument wahrend
der gesamten Einsatzdauer des Gerates auf.

1.1 Verwendete Symbole

Handlungsanweisung
Reaktion, Ergebnis

.] Bezeichnung von Tasten, Schaltflachen oder Anzeigen
Querverweis

Wichtiger Hinweis
Fehlfunktionen oder Storungen sind bei Nichtbeachtung maglich.

l1TVY

Information
Erganzender Hinweis

[Fo

2 Sicherheitshinweise

2.1 Allgemein

Diese Beschreibung ist Bestandteil des Gerates. Sie enthalt Texte und
Abbildungen zum korrekten Umgang mit dem Gerat und muss vor einer
Installation oder dem Einsatz gelesen werden.

Befolgen Sie die Angaben dieser Anleitung. Nichtbeachten der Hinweise,
Betrieb aulRerhalb der nachstehend bestimmungsgemalen Verwendung,
falsche Installation oder fehlerhafte Handhabung konnen schwerwiegende
Beeintrachtigungen der Sicherheit von Menschen und Anlagen zur Folge haben.

2.2 Zielgruppe

Die Anleitung richtet sich an Personen, die im Sinne der EMV- und der
Niederspannungsrichtlinie als fachkundig angesehen werden konnen. Das Gerat
darf nur von einer Elektrofachkraft eingebaut, angeschlossen und in Betrieb
gesetzt werden.
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2.3 Elektrischer Anschluss

Schalten Sie das Gerat extern spannungsfrei bevor Sie irgendwelche Arbeiten an
ihm vornehmen.

An den Anschlusspins durfen nur die in den technischen Daten, bzw. auf dem
Gerateaufdruck angegebenen Signale eingespeist bzw. die zugelassenen
Zubehdrkomponenten der ifm angeschlossen werden.

2.4 Eingriffe in das Gerat

Bei Fehlfunktionen oder Unklarheiten mit dem Hersteller in Verbindung setzen.
Eingriffe in das Gerat konnen schwerwiegende Beeintrachtigungen der Sicherheit
von Menschen und Anlagen zur Folge haben. Sie sind nicht zulassig und flhren
zu Haftungs- und Gewahrleistungsausschluss.

2.5 Luftung

Das Gerat muss im Betrieb ausreichend beliftet werden. Installieren Sie das Gerat
ausschliel3lich an Platzen, wo die Beluftung gewahrleistet ist.

Es besteht Brandgefahr bei unzureichender Beluftung!

2.6 Umgebungsbedingungen

Das Gerat darf nicht in der Nahe von Heizungen platziert, direktem Sonnenlicht
ausgesetzt oder in feuchten Umgebungen betrieben werden. Auf dem Gerat
durfen keine Gegenstande mit offenen Flammen abgestellt werden! Schutzen
Sie das Gerat vor Feuchtigkeit, Tropf- und Spritzwasser. Beachten Sie die
Umgebungsbedingungen im Technischen Datenblatt.

Es besteht Brandgefahr bei ungeeigneten Umgebungsbedingungen!

2.7 Abgestrahlte elektromagnetische Feldstarken
Das Gerat entspricht den Anforderungen nach CE.

Brand Name: ifm electronic DTE820 RFID-UHF-Sensor fur Europa

Der DTES820 ist fur den Betrieb gemaly EN 302208 ausgelegt. Im Betrieb sind
die Human Exposure-Vorschriften nach EN 50364 zu beachten. Gewahrleisten
Sie einen Mindestabstand von 23 cm zwischen Antenne und menschlichen
Korpern. Unter Umstanden kann es im Betrieb zu Beeintrachtigungen eines
Herzschrittmachers von sich in der Nahe befindlichen Personen kommen. Im
Zweifelsfall wenden sich die betroffenen Personen bitte an den Hersteller ihres
Schrittmachers oder an ihren Arzt.

Reduzieren Sie die Ausgangsleistung des Gerates in Abhangigkeit von der
Antennenkabellange und des Antennengewinnes.
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3 BestimmungsgemaRe Verwendung

Der DTE820 RFID UHF-Sensor integriert eine Mid Range RFID UHF-Antenne
und einen RFID UHF-Reader zum Verarbeiten der Antennensignale. Das Gerat
ist zum Lesen und Schreiben von aktiven und passiven RFID-Transpondern im
Frequenzbereich von 865 - 868 MHz geeignet.

Der DTE820 verfugt Uber eine PoE-Ethernet-Schnittstelle und eine serielle
Schnittstelle. Zusatzlich sind digitale Ein- und Ausgange (GPIO) vorhanden. Das
Gerat kann wahlweise Uber PoE oder lokal mit Spannung versorgt werden.

Im Auslieferungszustand kann das Gerat Tags nach dem EPC-Gen2-Standard
lesen und beschreiben. Weitere Protokolle konnen Uber Software-Updates
eingespielt werden.

Far die Konfiguration des DTE820 sind Kenntnisse des EPCGlobal Standards
von GS1 notwendig. In diesem Standard ist die Funktionsweise der Schnittstelle
zwischen Tag und Reader beschrieben. Weitere Informationen unter: www.
epcglobalinc.org

Der DTE820 kann auf mehrere Arten angesteuert und ausgewertet werden:
e Software ReaderStart

e mitgelieferte DLL

e Zugriff auf das Reader-Protokoll

4 Lieferumfang
e DTE820 RFID UHF-Sensor

e CD mit Demo-Software, Programmierbeispielen, DLL und Dokumentation

5 Zubehor

Fur den DTEB820 ist das folgende Zubehor bestellbar. Bei Fragen zum Zubehor,
kontaktieren Sie bitte unseren Vertrieb.

e Anschlusskabel fur Ethernet- und Stromanschluss (PoE), Artikelnr.: E11898

e Anschlusskabel fur GPIO- und RS-232-Anschluss, 12-polig,
Artikelnr. fur 5,0 m: E12455
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6 Eigenschaften der Antenne

Die im DTE820 integrierte RFID UHF-Antenne ist eine Mid Range-Antenne,
welche die Anforderungen vieler RFID-Applikationen erfullt.

Mid Range-Antennen sind fur Applikationen im Nah- und Fernfeld entwickelt
worden. Dabei wurde besonders auf eine kleine Bauform fur die Integration

in kompakten Umgebungen geachtet. Bei Abmessungen von 156 x 126 mm
sind dennoch Lesereichweiten von mehr als 2 m maoglich. Gleichzeitig besitzen
Mid Range-Antennen bei geringen Leseabstanden gegenuber herkommlichen
Antennen eine erhohte Selektivitat. Somit eignen sie sich im sogenannten
Ubergangsbereich mit verschiedenen Transpondern.

6.1 Lesereichweite und Transponderform

Lesereichweite Transponderform

schleifenformig hybridartig dipolartig
10-30 cm O J’Oj [——o—"]
30-100 cm J1:ji:>[ [——o—]

> 100 cm [——o—]

Die richtige Kombination von Antenne und Transponder ist wesentlich fur jede
RFID-Applikation. Dadurch ist eine hohe Leserate und der zuverlassige Betrieb
des Systems gesichert.

—DTE820 100° 30 ERP

< | | | Ly
Y >

4 m 2m 0 2m 4 m

Abbildung: Lesereichweite des DTE820
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7 Lesereichweite und Selektivitat

Die Lesereichweite und die Selektivitat sind die wichtigsten Eigenschaften einer

RFID-Applikation. Die Lesereichweite beschreibt die grofdte Entfernung, in der ein
Tag gelesen werden kann. Die Selektivitat gibt den erforderlichen Mindestabstand
zur eindeutigen Unterscheidung zweier nebeneinander liegender Transponder an.

Die Systemeigenschaften hangen stark vom verwendeten Transpondertyp ab.
Die UHF-RFID-Tags kénnen prinzipiell in drei Gruppen unterteilt werden. E

Die erste Gruppe besteht aus kleinen schleifenformigen Tags (Nahfeld-Tags),
die einen durchschnittlichen Durchmesser von 2 cm haben und Uberwiegend
magnetisch mit der Antenne koppeln. Diese Transponder verfugen uber die
kleinsten Reichweiten, da das magnetische Feld sehr schnell mit der Entfernung
von der Antenne abfallt.

Die zweite Gruppe besteht aus Hybrid-Tags, die eine Mischform zwischen
schleifenformigen und dipolartigen Tags darstellen. Diese Tags kdnnen von
der Antenne durch das magnetische Feld, das elektrische Feld oder durch
Kombination der beiden angesprochen werden.

Die dritte Gruppe besteht aus dipolartigen Tags (Fernfeld-Tags), die Uberwiegend
uber das elektrische Feld koppeln. Hier sind Reichweiten von mehr als 10 m
moglich.

< Selektivitat >
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Abbildung: RFID UHF-Sensor erfasst Transponder | Abbildung: Lesereichweite und Selektivitat
mit geringem Abstand
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8 Normenkonformitat

Da es sich bei RFID-Systemen um Funkanlagen handelt, fallen diese u. a. unter
die Richtlinie 1999/5/EG der Europaischen Kommission (Funkanlagen und
Telekommunikationsendeinrichtungen R&TTE).

Zum Nachweis der Konformitat mit den grundlegenden Anforderungen dieser
Richtlinie existieren eine Reihe harmonisierter Normen, die im Amtsblatt der
Europaischen Union veroffentlicht werden.

Die ifm Antennen haben eine passive Antennenstruktur. Verantwortlich fur das
Einhalten der Normen ist von daher der Systemintegrator. Es wird von daher
ausdrucklich empfohlen, sich diese Normen zu beschaffen.

Zwei wichtige Normen im Zusammenspiel mit den Antennen sind (ohne Anspruch
auf Vollstandigkeit) EN 302208 und EN 50364: Erstere behandelt Funkspektren
und limitiert die maximal abgestrahlte Leistung, wahrend sich die

EN 50364 mit der Begrenzung der Exposition von Personen gegenuber elektro-
magnetischen Feldern beschattigt.

Um die Konformitat der Antennen mit der Norm EN 50364 nachzuweisen, wird
die spezifische Absorptionsrate (SAR) numerisch berechnet. Die ermittelten
SAR-Werte werden mit den Basisgrenzwerten der EN 50364 - unterschieden
nach beruflicher Exposition und Exposition der Allgemeinbevdlkerung sowie nach
lokaler Exposition von Kopf und Rumpf bzw. der Extremitaten - verglichen. Die
WiRa wird normalerweise fur Anwendungen mit einem Lesebereich ab 20 cm
eingesetzt. In dieser Entfernung sind die maximal gesetzlich erlaubten SAR-Werte
deutlich unterschritten. Fur den Fall, dass dennoch eine Nutzung in kleineren
Abstanden erfolgen sollte, werden die entsprechenden SAR-Werte numerisch
berechnet. Die zugrunde gelegten Annahmen (wie z. B. Betriebsart des RFID-
Systems und Eigenschaften des menschlichen Gewebes) gewahrleisten eine
konservative Abschatzung der Exposition (Worst-Case-Szenario).

Die Berechnung wurde auch fur die empfindlichste Konstellation durchgefuhrt,
namlich flr den Fall, dass sich Mitglieder der allgemeinen Bevolkerung mit Kopf
oder Rumpf dauerhaft in unmittelbarer Nahe der Antenne aufhalten.

Falls der Abstand zwischen der Person und der Antenne weniger als 3 cm
betragt, ist bei dem DTE820 die Unterschreitung der maximal erlaubten SAR mit
einer Antenneneingangsleistung von bis zu 0,34 W (25,31 dBm) sicher gestellt.
In allen anderen Fallen kann der DTE820 mit der im Datenblatt spezifizierten
maximalen abgestrahlten Leistung von 0,5 W ERP (27 dBm) bzw. einer
Antenneneingangsleistung von 0,653 W (28,15 dBm) betrieben werden.
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Die Tabelle unten zeigt die maximalen Eingangsleistungen mit der die Antenne
gespeist werden darf, um sicherzustellen, dass die Basisgrenzwerte der SAR
nicht Uberschritten werden. Dabei wird zwischen den verschiedenen Arten der
Exposition unterschieden.

Maximale Eingangsleistung Abstand Mensch 1 cm < Abstand 7 cm < Abstand
zu DTE820 <1 cm | Mensch zu Mensch zu
DTE820 <7 cm DTE820

Aligemeine Bevolkerung
Grenzwerte Kopf und Rumpf 2 Wikg Pin=0,32 W Pin=1,84 W
Grenzwerte Lokale Gliedmafen 4 Wikg

Berufliche Exposition L L
Grenzwerte Kopf und Rumpf 10 Wikg Pin=1,75W Pin=184W
Berufliche Exposition .

Grenzwerte Lokale Gliedmalien 20 W/kg Pin =184 W
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9 Montage

9.1 Montageort

Die Funktionsweise der Antenne wird durch die Art der Montage und die
Umgebung beeinflusst.

Beachten Sie fur die Wahl des Montageortes die folgenden Hinweise:

e Abstande von min. 70 cm zu groflden Metallflachen und dem Boden einhalten
(siehe Abbildung 1).

e Bei direkter Montage auf einer metallischen Flache eine quadratische
Metallplatte mit den Malden max. 16 x 16 cm verwenden (siehe Abbildung 2).

e Leitende Objekte wie Behalter mit Flussigkeiten in der Nahe des Montageortes
meiden. Die Objekte beeinflussen das Verhalten der Antenne.

e Ausreichende Warmeabfuhr am Montageort sicherstellen. Die im Datenblatt
angegebene maximale Betriebstemperatur darf nicht Gberschritten werden.

T

£
o
o
™~ max 16 cm
E ) L
(S /
5
min =
R E— 3
£
Y
|
[&]
o
N~
R=
y H
Abbildung 1: Abstand zu allen Seiten min. 70 cm Abbildung 2:

Metallflache mit
max 16 cm x 16 cm
o) Werden die Montagehinweise nicht eingehalten, verandern sich die
Eigenschaften der Antenne. Der DTE820 muss am Montageort neu
bewertet werden.
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9.2 Kabelverlegung

Beachten Sie beim Verlegen der Kabel die folgenden Hinweise:

e Die Kabel senkrecht und auf direktem Weg vom Sensor weg verlegen (siehe
rechtes Bild).

e Kabelschleifen um und auf dem Sensor vermeiden (siehe linkes Bild).

Abbildung: falsch verlegtes Kabel Abbildung: richtig verlegtes Kabel

9.3 Bohrschablone

Der DTE820 wird mit 4 Schrauben auf dem Untergrund befestigt. Die Abstande
der Bohrungen sind in der folgenden Zeichnung angegeben.

FJT 140 Tlg)/@4,5
®- -
© ol }

110

= =

1
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9.4 Anschliisse und Zustandsanzeige

Uber zwei Anschliisse und eine Zustandsanzeige wird der DTE820 gesteuert
und ausgewertet. Die folgenden Abschnitte beschreiben die Anschlisse und die
Zustandsanzeige.

1 GPIO- und RS-232-Anschluss M12-weiblich, 12-polig
2 Zustandsanzeige, 2-farbige LED (rot, grin)
3 Ethernet- und Stromversorgungs-Anschluss M12-weiblich, 4-polig, D-kodiert

Digitale Ein- oder Ausgange mit max. 0,5 A belasten.

Alle verwendeten digitalen Ein- und Ausgange mit insgesamt max. 1,5A
belasten.

Beim Verwenden der Hilfsspannung (24 V DC, Pin 7) die digitalen
Ein- und Ausgange mit max. 1,1 A belasten.

Digitale Ein- und Ausgange mit max. 30 V DC belasten.

Als externe Spannungsquelle LPS- (Limited Power Source) oder
NEC class 2-Netzteile verwenden.

Zusatzliche Hinweise im Datenblatt beachten.

12
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9.5 GPIO- und RS-232-Anschluss

Die 12-polige M12-Buchse des DTEB820 stellt die digitalen Ein- und Ausgange
(GPIO) und die serielle Schnittstelle bereit.

Pin Belegung

1 GPIO - OUT3

2 GPIO - GND

3 GND

4 RS-232 - GND

1102 1[5 RS-232 - RxD

89%3 6 RS-232 - TxD
12, ! 1|7 24V DC

8 GPIO - OUT2

9 GPIO - IN3

10 GPIO - OUT1

11 GPIO - IN2

12 GPIO - IN1

Die digitalen Eingange sind nicht galvanisch von der Betriebsspannung des
DTEB820 getrennt. Der DTE820 wird mit einer eigenen Spannungsversorgung
betrieben.

DTE +UB
+UB (
INPUT 1 < t — INPUT 1 |
INPUT 2 < i — INPUT2 | |
NPUT 3 Ly INPUT 3 |

GND

l—H—<
[
N

GND

Galvanisch nicht getrennte Schaltung der Eingange

13
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Die digitalen Ausgange sind nicht galvanisch von der Betriebsspannung des
DTEB820 getrennt.

DTE +UB
L
OUTPUT 1® §§
J'J
OUTPUT 1 ——»
1 OUTPUT 2
J'_I
OUTPUT 2 —»
1 OUTPUT 3
L
OUTPUT 3 —>JE| | jND
GND

Galvanisch nicht getrennte Schaltung der Ausgange

9.6 Ethernet- und Stromversorgungs-Anschluss

Uber die 4-polige M12-Buchse (D-kodiert) wird der DTE820 (iber Ethernet
verbunden und mit Strom versorgt. Die Stromversorgung erfolgt mit PoE (Power
over Ethernet).

Pin Belegung
1 2 1 TD+ PoE 1
°° 2 RD+ PoE 2
O O
4 3 3 TD- PoE 1
4 RD- PoE 2

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Fur den Betrieb ein Netzteil mit Leistungsbegrenzung verwenden. Das Netzteil
darf 100 W auf der Sekundarseite nicht uberschreiten.

e Abgeschirmte Kabel verwenden. Die Datenubertragung uber Ethernet ist mit
Kabeln ohne Abschirmung storanfallig.

9.7 LED

Die Betriebszustande des DTE820 werden uber eine 2-farbige LED angezeigt. Die
folgende Tabelle erklart die moglichen Betriebszustande.

Betriebszustand Griin Rot

Normalbetrieb leuchtet dauerhaft blinkt ca. alle 8 Sekunden
Gerat bootet leuchtet dauerhaft leuchtet dauerhaft

Fehler beim Booten blinkt ca. alle 8 Sekunden leuchtet dauerhaft

14
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10 Typische Applikationen

10.1 Zugangssysteme

Aufgrund des grofen Lesebereichs von UHF-Antennen wurden bisher
Applikationen fur Zugangssysteme uber HF-RFID realisiert. Die neuen UHF-RFID-
Gerate von ifm ermdglichen nun auch diese Applikation.

Fiir Zugangssysteme wie Skilift, Bus und Bahn empfiehlt sich der DTE820 mit der E
integrierten Mid Range-Antenne. Fahr- und Eintrittskarten knnen so auf mittlerer

Distanz kontrolliert werden.

10.2 Automatisierungs-lndustrie

Fur RFID-Automatisierungs-Applikationen mit einem definierten Lesebereich und
einer hohen Selektivitat kann der DTE820 eingesetzt werden. Sehr von Vorteil
ist die Moglichkeit, Fernfeld-Transponder mit der Antenne ANT805 einzeln zu
detektieren und an anderen Lesestationen die selben Transponder mit dem
DTEB820 aus groflieren Entfernungen im Multi-Tag-Betrieb zu lesen.

10.3 Weitere Applikationen

Weitere typische Applikationen flr den DTE820:

e Logistik-Applikationen beim Anbringen an Flurforderfahrzeugen

e Fordertechnik-Applikationen

e Gate-Applikationen zur Warenerfassung

e Bulk- und Single-Tag-Applikationen

Beachten Sie beim Einsatz des DTE820 die jeweils geltenden
Landesvorschriften und die fur den Einsatzort geltende Normen und
Richtlinien.

15
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11 Abkirzungen

In der Kurzanleitung verwendete Abkurzungen:

EN Europaische Norm

ERP Effect?ve Radiated Poyver
Effektive Strahlungsleistung

RFID Radio Frequency ldentification

SAR Spezifische Absorptionsrate

UHF Ultra High Frequency

12 Wartung, Instandsetzung und Entsorgung

Das Gerat enthalt keine zu wartenden Bauteile.

» Nicht das Gerat offnen.

» Das Gerat nur durch den Hersteller instandsetzen lassen.

» Das Gerat gemal den nationalen Umweltvorschriften entsorgen.

16
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